Energieeffizienz.
Luftdichte Elektro-Installation fur
energieeffiziente Gebaude.
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FUr energieeffiziente Gebaude.
Intelligente Installations-Systeme.

Zukunftsfahige Gebaudetechnik muss heute neben den Anforderungen
der Nutzer an Architektur und Funktion vor allem ganz konkrete baurechtliche
Vorgaben erfillen. Wesentliche Vorgaben definieren den Energiestandard.
Hier gilt es, den Primarenergieverbrauch durch hohere Effizienz zu verringern.
So lassen sich mit vorausschauender Planung, intelligenter Technik und geeig-
neten Materialien bisher ungenutzte Energiesparpotentiale nutzen — ganz im
Sinne der offiziellen Ziele der Schweizer Energie- und Klimapolitik. Diese sind
gemadss Energiegesetz von Effizienzzielen gepragt. Wohnkomfort, Arbeitsqua-
litét und Einsparpotentiale werden zu Nebeneffekten der Vorschriften.

Innovative AGRO Produkte unterstiitzen Sie dabei, die gestiegenen Anfor-
derungen der Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn
2008) zu erfullen. Bei diesen Musterbestimmungen handelt es sich um das
von den Kantonen, gestitzt auf ihre Vollzugserfahrungen, gemeinsam erar-
beitete Gesamtpaket energierechtlicher Vorschriften im Gebaudebereich. So
konnen Sie die geforderte luftdichte Gebaudehdlle problemlos und zuverldssig
realisieren. Auch fir warmebriickenfreie Elektro-Installationen in der ge-
dammten Aussenfassade finden Sie bei uns die passenden Produkte zur Befe-
stigung oder zum Einbau - sogar fir die nachtragliche Installation.

Grundlagen.

Gesetze und Technik.

Die Energieeffizienz wird mit zunehmenden Energiepreisen wichtiger
bei der Beurteilung des Gebaudewertes. Das gilt gleichermassen fir Neu-
bauprojekte sowie auch fur Sanierungsmassnahmen Mit der Umsetzung
der MuKEn 2008 in kantonales Recht, fihren die Kantone den gesamt-
schweizerischen einheitlichen "Gebaudeenergieausweis der Kantone
(GEAK)" ein. Fur den Hauseigenttimer ist der GEAK ein freiwilliges Infor-
mationsinstrument, das er beispielsweise im Hinblick auf Sanierungen oder
Handanderungen erstellen kann.

Energiepolitik der Kantone

Fur die Begrenzung des Energieverbrauchs in Gebauden sind gemass Bun-
desverfassung vor allem die Kantone zustandig (Art. 89 Abs. 4 BV). Diese
sind somit fir weit mehr zustandig als nur fir den Vollzug. Vielmehr
obliegt ihnen die materielle Rechtsetzung betreffend den Energiever-
brauch in den Geb&uden.

Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn)

Am 4. April 2008 hat die EnDK (Konferenz Kantonaler Energiedirektoren)
die totalrevidierten ,Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich”
(MuKEn) verabschiedet. Kinftig soll ein nach dem Basismodul der Muster-
verordnung realisierter Neubau nur noch 4,8 Liter Heizol-Aquivalente an
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Warmeenergie verbrauchen, umfassend sanierte Gebdude rund 9 Liter
Heizol-Aquivalente. Damit nahern sich die Verbrauchslimiten den bishe-
rigen, bis 2007 geltenden MINERGIE®-Anforderungen an. Die Verbrauchs-
vorgaben sind dadurch seit 1975 um Uber 75% gesenkt worden.

Gebaudeenergieausweis der Kantone (GEAK)

Der GEAK® ist der «Gebdudeenergieausweis der Kantone». Dieser Ener-
giebedarf wird in Klassen von A bis G in einer Energieetikette angezeigt.
Damit ist eine Beurteilung der energetischen Qualitat gegeben. Das schafft
mehr Transparenz fir Kauf- und Mietentscheide im Hinblick auf zu erwar-
tende Energiekosten und Komfort und bildet die Grundlage fur die Pla-
nung von baulichen und gebaudetechnischen Verbesserungsmassnah-
men.

Der GEAK ist fir Gebaudeeigenttmer freiwillig. Er soll motivieren, bei
ihrem Gebaude die Warmedammung und/oder die Haustechnik fur Hei-
zung und Warmwasser zu erneuern. Der GEAK konzentriert sich auf Aus-
sagen zur Gebaudequalitat.

Die Luftdichtheit von Gebauden wird in der SIA 180 definiert.

Die Konferenz Kantonaler Energiedirektoren (EnDK) hat mit Bezug auf energierechtliche
Bestimmungen im Gebaudebereich erstmals im Jahr 1992 die Musterverordnung "Rationelle
Energienutzung in Hochbauten" erarbeitet.



Die luftdichte Geb&udehiille sowie eine warmebriickenfreie Aus-
sendammung gehdren zu den wesentlichen Aspekten zur Erflllung der
Anforderungen der MukEn 2008 an Neubau und Sanierung.

Die Energieeffizienz eines Gebaudes wird durch die optimale Nutzung
vorhandener Energiequellen und die Minimierung von Energieverlusten
bestimmt. Neben der eingesetzten Heizungs- und Liftungstechnik ist die
durchgédngig gut isolierte Gebdudehlle die wichtigste Komponente fur
den Schutz vor Warmeverlusten.

Die thermische Gebaude-Hiillfliche wird Gberwiegend durch die Aus-
senwande gebildet, an denen 25 bis 50 % der Transmissionswarmever-
luste auftreten. Danach folgen Dachflachen mit 15 bis 35 % sowie War-
mebricken wie Aufstandsflichen und Undichtigkeiten in der
Gebéaudehulle. Um das Optimum im Sinne der MuKEn zu erreichen, ist es
also erforderlich, die luftdichte Gebdudehulle zu erhalten und die Aussen-
dammung warmebrickenfrei zu halten — insbesondere bei der Elektro-
Installation.

Baustandar
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Haus-Typ Ublicher Neubau Muster- Muster- Minergie MuKEn Minergie Minergie-P
1975 verordnung vorschriften 1998 2008 2009 2009
1992 2000

*Gewichtete Energiekennzahl: spezifischer Energieverbrauch fir Raumheizung, Wassererwarmung, elektrischen Antrieb der Liftungsanlage und
Klimatisierung pro m? Energiebezugsflache und Jahr.
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Elektro-Installation in Hohlwanden
mit luftdichter Dampfbremsfolie.
Luftdichte Installation.

Bei der Leicht- oder Hohlwandbauweise wird eine diffusionshem-
mende Dampfbremsfolie auf der warmen Seite der Dammung einge-
zogen. Um die gewunschte Isolierwirkung zu erreichen, darf diese Dampf-
bremsfolie keine Leckage aufweisen, wie sie beispielsweise bei
Elektro-Installationen auftreten kann. Hier ist darauf zu achten, die Folie
durch Einsatz luftdichter Hohlwanddosen unbeschadigt zu erhalten.

*
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Die warmedammende, luftdichte Gebaudehiille gemass SIA 180 ist
ein zentrales Element, um den Anforderungen der aktuellen Vorschriften
zu genlgen. Fur Verkaufer, Vermieter oder Verpachter von Gebauden
greift hier die aktuelle MuKEn 2008 sowie der Energieausweis GEAK. Fur
Passivhauser ist ihre Bedeutung sogar noch hoéher einzuschatzen, denn
hier hat jede Beeintrachtigung der Warmedammung einen gravierenden
Einfluss auf die Energiebilanz.

Zusatzlich zum energetischen Effekt hat die luftdichte Gebaudehdille eine
wichtige Schutzfunktion fir die Bausubstanz. Denn wenn warme Luft
innerhalb der Konstruktion an kihlere Oberflachen gelangt, verursacht
das anfallende Kondenswasser Feuchtigkeitsschaden bis hin zur Schimmel-
bildung.



Weitere Informationen zu , Elektro-Installation fiir energieeffiziente Geb&ude”
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Die Luftdichtheit von Gebauden kann messtechnisch durch das
Differenzdruckverfahren, die , Blower-Door-Methode* nach DIN EN 13829
Uberpruft werden. Hierbei wird durch eine Messtur ("Blower-Door") mit
integriertem Geblase ein Uber- oder Unterdruck von 50 Pascal erzeugt. Je
mehr Leckagen die Gebaudehulle aufweist, desto mehr Leistung muss das
Geblase aufwenden.

Optisch lasst sich die Messung durch Thermografieaufnahmen eindrucks-
voll dokumentieren. Leckagen werden auf einen Blick erkennbar. Unkon-
trollierte Zugluft aus Steckdosen wird mit dem Thermoanemometer nach-
gewiesen.
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Die neue Quickbox ECON von AGRO.

9-fach dichter.

Fiir die Priifungen zur Zertifizierung der Luftdichtheit der neuen
Hohlwanddose Quickbox ECON, wurden die Rohrinstallationen in die
Dosen praxisgerecht mit T-Drahten oder Kabeln belegt und mit den neuen
Rohrdichtstopfen abgedichtet. So installiert erreicht die Quickbox ECON
bis 9-fach bessere Dichtheitswerte wie die konventionelle Quickbox. Daher
scheint klar, dass fur eine energieeffizienten Elektroinstallation in luftdich-
ten der Einsatz der neuen Quickbox ECON mehr als nur empfehlenswert
ist.

Auch die Verwendung von Rohdichtstopfen fir eine dichte Gesamtinstal-
lation in luftdichten Gebdudehillen muss empfohlen werden. Die Ver-
gleichprtfungen zu anderen Massnahmen um Rohre abzudichten wie: Sili-
kon, Mineralwolle oder Dichtschaum haben ergeben, dass die neuen
Dichtstopfen erheblich, bis 10-fach dichter sind.

A 4
TECHN\KOvN Fx 850 °C @

Luftdichte
Gesamtinstallation
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» Werkzeuglose, dichte Rohr- und Kabeleinfiihrung
e Passend in Standard- Fras6ffnung @ 83mm

e Electrosuisse zertifiziert nach EN 690670-1

¢ Halogenfrei nach IEC 60754-1

e Ab Werk lieferbar in den Grossen 1x1, 2x1, 3x1

Unter www.agro.ch finden Sie weitere Informationen
und praktische Montagefilme.
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Zertifikat

Uber die Qualitat der Luftdichheit

Zertifikat

Gber die Qualitat der Luftdichheit

B il Dich fen (Kaiser GmbH & Co. KG)
Bauteil: Quickbox Econ (AGRO) Dichtstopfen Typ 16/20/25/32/40
Artikel Nr. 9298- (1/2/3-fach Kombination)
Priifobjekt: Priifobjekt:
Gehause aus Spanplatten mit 18 Einbauten Quickbox Econ 9298-. Gehduse aus Spanplatten mit 28 Dichtstopfen der oben genannten Marke.
Die Ei waren im G mentiert mit Rehrdurchfihrung Die Dichtstopfen waren in Kabelrohren iart mit Kab ih
und Einzelleitungen nach NIM 2020.
Ergebnisse:

Ergebnisse:

o Mit Hilfe des BlowerDoor MessSystem und dem DG-700 wurden folgende
Mit Hilfe des BlowerDoor MessSystem und dem DG-700 wurden folgende Werte fiir den Volumenstrom sowie a-Wert bei 10 Pascal Druckdifferenz erzielt:
Waerte fir den Volumenstrom sowie a-Wert bei 10 Pascal Druckdifferenz erzielt:

. . Volumenstrom bai 10 Pascal bezogen auf 28 Dichtstopfan:
Velumenstrom bei 50 Pascal bezogen auf 18 Einbauten:

V1o = 0,23 mh
Vso = 3,62 mh

a bei 10 Pascal bezogen auf die F ange: a-Wert bei 10 Pascal bezogen auf die Fugenlange:
a-Wert = 0,1 m¥h*m
Die Arforderung fir Bautedanschiusshugen betragh it DIN 4108.2 2003-07 Kapitel 7 Absatz 3
£0,1 mtimh (daPa #7).

a-Wert = 0,1 m*h*m
L] . DIN 4105-2-2000-07 Kapiel 7 Absatz 3
0,1 i (4P =),

Die Dichtheit der der 9298- Die Dichtheit der der Di
‘erfiiit die Anforderungen. erfillt die Anforderungen.
ingenisurgemeischaft Ingenieurgemeischaft
Bau + Enargie + Umwelt GmbH Bau + Energie + Umwelt GmbH
Im Enengie- und Umwelzentrum Im Energie- und Unweltzentrum
31832 Springe 31832 Springe den 11.07.2011
"M A J Telefon 05044 / 975-30 Tedefon 05044 / §75-30
11.07.2011 Paul Simons Tedefax 05044 / 975-44 11.07.2011 i. A. Sven Seidel Tedefax 05044 | 975-44

Zm Enerpie- and Uimwelentram 1 » D-31832 Sarioe-Ektagsen - Teiafon o450 S044/5.78-30 - Teletan o480 5064/578 04 = infopbev ot - wma ingbeu e

@ Luftdichte Installation.

Hohlwanddosen

s s T2 6N

TECHNIK
Geratedose Geréatedose Geratedose

Quickbox ECON 1x1 Quickbox ECON 2x1 Quickbox ECON 3x1

Art.-Nr. 9298-21 Art.-Nr. 9298-21.02 Art.-Nr. 9298-21.03

E-No 372 631 109 E-No 372 631 209 E-No 372 631 309

Dichtstopfen
ON
TECHN\KV
Dichtstopfen Dichtstopfen Dichtstopfen Dichtstopfen Dichtstopfen
M16 M20 M25 M32 M40
Art.-Nr. 1040-16 Art.-Nr. 1040-20 Art.-Nr. 1040-25 Art.-Nr. 1040-32 Art.-Nr. 1040-40
E-No 126 573 010 E-No 126 573 020 E-No 126 573 030 E-No 126 573 040 E-No 126 573 050
Werkzeuge

Fraise @ 83mm ouvertures
Bi-Metall-Fraser Quickbox ECON

Art.-Nr. 1082-84
E-No 983 228 719
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Systeme und Losungen fur die
professionelle Elektro-Installation.

Seit 1953 entwickelt und produziert AGRO hochwertige Lésungen fir die Elektro-Installation und das Einfihren und Verlegen von Kabeln.
AGRO st ein international ausgerichtetes, innovatives Unternehmen der Kaiser Gruppe. Sie ist Herstellerin und Anbieterin von innovativen
Produkten sowie kundenspezifischen Losungen und Dienstleistungen.

Produktsysteme

Installationsmaterial

Breites Sortiment fur alle Anforderungen im

Installationsbereich.
E
Zubehor zu
Kabelverschraubungen
— Gegenmuttern, Reduktionen, Verschlussschrauben
und vieles mehr bieten eine gute Ergdnzung bei
. 1 der Kabeleinfiihrung.

Systeml|dsungen

Schutzschlauchsysteme aus Kunststoff oder
Metall fir Industrie und Elektro-Installationen.

WY Kabelschutzschlauche
e == I

Zubehor zu
Kabelschutzschlauche

Passende Anschlusstechnik in vielen Variationen
fur jedes Einsatzgebiet.

Kabelverschraubungen

Fur Kabel das Beste. Ein komplettes Sortiment

an Kabelverschraubungen fur jeden
Anwendungsbereich. Individuelle Kundenlésungen
ist unsere Spezialitat.

Roxtec Multidiameter-
System

Modulare Kabel- und Rohrdurchfiihrungen fr das
sichere Einfiihren von einem oder mehreren Kabeln
im Schaltschrank- oder Anlagenbau.

Schallschutz

Elektro-Installation in Schallschutzwanden.

Brandschutz

| Dosen-, Gehduse- und Schottsysteme fir
Brandschutzwande und -decken.

Energieeffizienz

Elektro-Installation ftr
energieeinsparende Gebaude.

Technische Information und Beratung

Alle weiterfiihrenden Informationen zu Produkten, Systemlésungen und Kommunikationsmedien
finden Sie aktuell auf unserer Internetseite: www.agro.ch

Fur erganzende Fragen oder Informationen steht lhnen unser technisches Beraterteam

gerne zur Verfiigung und freut sich auf das Gesprach mit Ihnen.

AGRO Telefon: +41(0)62 889 47 47 | AGRO eMail: info@agro.ch

Bildquellen: KAISER Archiv / headlineWerbeagentur.de Archiv / istockphoto.de / fotolia.de / Beni Basler, Aarau
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